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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

(§) Spulentrager als Isoliermaterial fur eine elektrische Spule 

(57) Spulentrager aus Isoliermaterial fur eine elektrische 
Spule fur den Polschenkel des Stators eines Elektromo- 
tors, wobei der Spulentrager einen die Spule tragenden 
hohlen, beidendig offenen Mittelkorper und einen ersten 
Endflansch an dessen einem Ende und einen zweiten, 
breiteren Endflansch an dessen anderem Ende aufweist 
und der Mittelkorper aus zwei seitlichen, zueinander par- 
allelen Wanden sowie aus einer oberen und einer unteren 
Wand besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen- 
seite (11a) der oberen Wand (11) und die Spulenseite 
(12a) der unteren Wand (12) des hohlen Mittelkorpers (6) 
in Richtung auf den breiteren Endflansch (8) des Mittel- 
korpers zueinander konvergent verlaufen. 
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Anmelder: . Grundfos a/s 

Poul Due Jensens Vej 7 - J 1 
DK - 8850 Bjerringbro 



Spulentrager aus Isoliermaterial fur eine elektrische Spule 



Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Spulentrager aus Isoliermaterial fur 
eine elektrische Spule gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Fur Elektromotoren sind Statoren bekannt, die in Form eines aus einem 
5 Blechpaket bestehenden Statorringes mit einer Vielzahl von an dessen 
Innenumfang befestigten, jeweils mit einer elektrischen 
Spulenanordnung bestOckten Polschenkeln ausgebildet sind. Jede 
elektrische Spulenanordnung besteht aus einem Spulentrager aus 
Isoliermaterial mit einer darauf gewickelten elektrischen Spule. Der 

10 Spulentrager selbst besteht aus einem im Querschnitt viereckigen, 
hohlen Mittelkorper und je einem Endflansch an dessen beiden Enden, 
wobei derjehige Endflansch, der bei auf dem zugehorigen Polschenkel 
montiertem Spulentrager dem Statorring zugekehrt ist, breiter ist als der 
andere Endflansch an dem anderen Ende des Mittelkorpers. Dies ist 

15 dadurch bedingt, dass der breitere Endflansch auf einem groBeren 
Umfangskreis des Statorringes liegt. Beispiele fur den vorstehend 
beschriebenen Stand der Technik sind in der DE-10 90 746 
(Auslegeschrift), DE-A-199 61 339 und EP-A-0 629 034 
. (Offenlegungsschriften) zu finden. Hierbei hat die auf dem jeweiiigen 

20 Spulentrager aufgewickelte elektrische Spule sowohl in Aufsicht als 
auch in Seitenansicht einen trapezformigen Umfang. Eine - in Aufsicht 
betrachtet - trapezformige AuSenkontur der Spule ist bei entlang einer 
Kreislinie angeordneten, bewickelten Spulentragern vorteilhaft, weil so 
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der vorhandene Raum zwischen den Polschenkeln des Statorringes mit 
den Windungen der Spulen voll ausgefullt werden kann. Nachteilig ist 
jedoch die auBere Trapezform im oberen und im unteren Bereich der 
gewickelten Spule, d. h. wenn man die Spule in Seitenansicht 
5 betrachtet. Dann sind die oberen und unteren auBeren Windungslagen 
jeder Spule nicht sicher in ihrer Lage posrtioniert, weil die axiale Lange 
der auBeren Windungslagen verkurzt ist. Diese Windungslagen liegen 
daher nur an einem Endflansch des Spulentragers an, namiich an dem 
breiteren Endflansch, dessen Oberende dasjenige des schmaleren 

10 Endflansches uberragt. Die freien Enden der auBeren Windungslagen 
haben das Bestreben, insbesondere wahrend der Endphase des 
Wickelvorganges der Spule, in Richtung des kleineren Endflansches zu 
verrutschen, wodurch die fertigungsmaBige Handhabung des 
bewickelten Spulentragers bis zu seiner endgultigen Fertigstellung und 

15 seinem Einbau in den Stator besonders sorgfaltig durchgefuhrt werden 
muss, um zu vermeiden, dass die auBeren Windungslagen der Spule 
sich aus ihrer Wickelposition losen und entfernen. Letzteres kann auch 
im Betrieb der Spule eintreten, weil der damit bestuckte Stator den 
Motorvibrationen ausgesetzt ist. 



20 
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Die Aufgabe der Erfindurig besteht darin, einen Spulentrager der 
einleitend angefuhrten Art so zu verbessern, dass ein Verrutschen der 
auBeren Windungslagen der auf dem Spulentrager aufgewickelten 
elektrischeh Spule vermieden ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ist in dem Anspruch 1 angegeben. 



Die. erfindungsgemaSe Ausbildung des Spulentragers hat den Vorteil, 
dass das Aufwickeln einer elektronischen Spule darauf bezuglich der 
30 auBeren Windungslagen der Spule lagesicherer durchgefuhrt werden 
kann. Das freie Ende der auBeren Windungslagen, d. h. derjenigen 
Windungslagen, die nicht an' dem schmaleren Endflansch des 
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Spulentragers anliegen, hat nun nicht mehr das Bestreben, sich von 
seiner jeweiligen Windungslage loszulosen. Das freie Ende der 
entsprechenden auBeren Windungslagen hat aufgrund der 
konvergenten Spulenseite der entsprechenden oberen und unteren 
5 Wand des Mittelkorpers des. Spulentragers die aufgezwungene 
Tendenz, sich nun in Richtung zu ' dem breiteren Endflansch des 
Spulentragers bewegen zu wollen, was jedoch nicht moglich ist,. da das 
betreffende freie Ende, d. h. die betreffende Windung, selbst an einer 
Windung anliegt und diese wiederum an einer vor ihr liegenden 

10 Windung derselben Windungslage anliegt und so weiter, bis das andere 
Ende der betreff enden Windungslage an dem breiteren Endflansch des 
Spulentragers anliegt. Durch diese lagesichere Positionierung des freien 
Endes der jeweils auBeren Windungslagen der elektrischen Spule wird 
insbesondere das automatische Wickeln der hier in Rede stehenden 

15 elektrischen Spulen verbessert d.h. sicherer gemacht und insbesondere 
wird die Wickelzeit erheblich verkurzt. Ein weiterer Vorteil der 
erfindungsgemaSen Ausbildung des Spulentragers besteht darin, dass 
auch das freie Ende der seitlichen auBeren Windungslagen nicht mehr 
in Richtung des schmaleren Endflansches abrutschen kann, da hier 

20 keine ausreichende, in diese Richtung wirkende Kraft mehr vorhanden 
ist. Somit kann die fertiggesteltte Spule im weiteren Fertigungsverlauf zur 
Bestuckung eines Polschenkels mit einem bewickelten Spulentrdger und 
die Montage eines solchen Polschenkels an einem Statorring einfacher 
gehandhabt werden, ohne dass die elektrische Spule auf dem 

25 Spulentrager Schaden nimmt Des Weiteren kann die Spule auf dem 
Spulentrager nun den Vibrationen eines laufenden Elektromotors besser 
standhalten. 

Die Erfindung ist nqchstehend anhand eines in den anliegenden 
30 Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es 
zeigen: 
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Rg. 1 



eine Aufsicbt auf einen Stator fur. einen Elektromotor, 



Fig. 2 



eine perspektivische Darstellung eines beispielsweisen 
Spulentragers, 



Fig. 3 



eine Seitenansicht auf den Spulentrager nach Fig. 2 
gemaB dem Pfeil A, 



10 



Fig. 4 
Fig. 5 



eine Endansicht auf den Spulentrager nach Fig. 2, 
ernen horizontalen Schnitt nach der Linie V-V in Fig. 4, 



Fig. 6 



einen vertikalen Schnitt nach der Linie VI-VI in Fig. 4, 



15 Fig. 7 



einen vertikalen Schnitt ahnlich demjenigen in Fig. 6, 



Fig. 8 



eine perspektivische Darstellung eines abgeanderten 
Ausfuhrungsbeispiels des Spulentragers. 



20 Fig. 1 zeigt einen Stator 1 fur einen Elektromotor, wobei der Stator einen 
Statorring 2 mit einer Mehrzahl von Polschenkeln 3 dufweist, die in 
ublicher Weise innen an dem Statorring montiert sind. Die Polschenkel 3 
sind je mit einer elektrischen Spulenanordnung bestuckt, die jeweils aus 
einem Spulentrager 4 aus Isoliermaterial und einer darauf 

25 aufgewickelten elektrischen Spule 5 besteht. In Fig. 1 sind nur einige der 
Spulentrager 4 mit gestrichelt angedeuteten Spu|en 5 versehen 
dargestellt. Man erkennt aus dieser Figur, dass sich die 
Spulenanordnungen in Richtung zum Zentrum des Stators 1 hin 
verjungen, was in der Regel auch beabsichtigt ist. 



30 



Fig. 2 zeigt den allgemein mit 4 bezeichneten SpuJentrager in 
perspektivischer Darstellung. Dieser Spulentrager besteht aus einem 
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hohlen, im Querschnitt viereckigen Mittelkorper 6 sowie aus einem 
ersten Flansch 7 an dem einen Ende und aus einem zweiten, breiteren 
Endflansch 8 an dem anderen Ende des Mittelkorpers. Der hohle 
Mittelkorper 6 ist an seinen beiden Flanschenden often, so dass der 
5 bewickelte Spulentrager auf einen Polschenkel 3 aufgeschbben 
werden kann. Der hohle Mittelkorper 6 wiederum besteht aus zwei 
seitlichen, zueinander parallelen Wanden 9 und 10 sowie aus einer 
oberen Endwand 11 und einer unteren Endwand 12. Der breitere 
Endflansch 8, dessen groBere Breite gegendber derjenigen des 
10 schmaleren Flansches 7 in Fig. 4 klar zu erkennen ist, besitzt an seinem 
Oberende zwei elektrische Anklemmeinheifen 8a, wie noch klar wird. 

Wie es z. B. aus Fig. 3 deutiich zu erkennen ist, weisen die obere Wand 
1 1 und die untere Wand 12 des hohlen Mittelkorpers 6 je eine geneigte 
1.5 Spulenseite 11a bzw. 12a auf. Diese geneigten Spulenseiten 11a und 
12a verlaufen in Richtung auf den breiteren Endflansch 8 des 
Spulentragers 4 zueinander konvergent. Vorzugsweise verlaufen diese 
beiden Spulenseiten symmetrisch zueinander konvergent. Vorzugsweise 
wird ein Konvergenzwinkel a im Bereich von 15° bis 65° gewahlt. 

20 

Die Bedeutung der geneigten Spulenseiten 1 1 a und 1 2a wird aus den 
Figuren 6 und 7 klar. In diesen Figuren wie auch in Fig. 5 ist gezeigt, dass 
der Spulenkorper 4 mit einer elektrischen Spule 5 bewickelt ist. Man 
erkennt in den Figuren 6 und 7 jeweiis zwei gerade Linien 14 und 15, 

25 wobei je eine Linie an den oberen bzw. unteren Bereich der Spule 
angelegt gedacht ist, wobei diese Linien jeweiis parallel zur Mittellinie 1 6 
des Spulentragers 4 verlaufen. Der parallele Verlauf dieser Linien 14 und 
15 zu der Mittellinie 16 ergibt sich bei einem bevorzugten 
Konvergenzwinkel a von etwa 20° fur die geneigten Spulenseiten 1 la 

30 und 12a der betreffenden Wande 1 1 bzw. 12 des Mittelkorpers 6 des 
Spulentragers 4. Man erkennt aus den Figuren 6 und 7 sehr deutiich, 
dass aufgrund der geneigten Spulenseiten der Wande 11, 12 die 
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einzelnen Windungslagen der Spule 5 hier ebenfalls geneigt verlaufen 
und dass die . auBeren Windungslagen, die aufgrund des 
Wicklungsschemas nach Fig. 5 kurzer sind als die darunter liegenden 
Windungslagen, die Tendenz haben, sich in Richtung zu dem breiteren 
5 Endflansch 8 zu bewegen. Diese durch die Neigung der Spulenseite 
11a, 12a der oberen und der unteren Wand 11,12 des Spulentragers 4 
bewirkte Ruckhaltewirkung fur die auBeren Windungslagen der Spule 5 
wirkt sich auch positiv auf die Seitenabschnitte der betreffenden 
auBeren Windungslagen auf den Seitenwanden 9 und 10 des 
10 Mittelkorpers 6 gemaB Fig. 5 aus. Dadurch werden die auBeren 
Windungslagen auch in diesen Seitenbereichen der elektrischen Spule 
5 nicht zum schmaleren Endflansch 7 hin verrutschen. Somit ist die 
sichere Lage der jeweils kurzeren auBeren Windungslagen der Spuie 5 
auch in diesen Spulenbereichen gesichert. 

15 

Wie am besten aus Fig, 2 zu erkennen ist, kann der breitere Endflansch 8 
des Spulentragers 4 an seinem einen Ende zwei Anklernmeinheiten 8a 
besitzea die auf gleicher Hohe nebeneinander angeordnet sind und 
einen relativ geringen Abstand voneinander aufweisen. Jede Einheit 8a 

20 hat die Form eines oben offenen Gehauses, wobei die Gehause mit 
ublichen elektrischen Kontaktelementen (nicht gezeigt) zur 
Kontaktierung jeweils eines Endabschnittes 5a der elektrischen Spule 5 
ausgerustet sind. An ihren einander zugekehrten Seitenwanden 8b 
weisen die Gehause je einen zum offenen Gehauseende hin offenen 

25 Einsteckschlitz 8c auf, in den der betreffende Endabschnitt 5a des 
Wicktungsdrahtes der elektrischen Spule 5 eingeklemmt wird. Auf ihren 
voneinander abgekehrten Seitenwanden konnen die beiden Gehause 
ebenfalls mit je einem weiteren Einsteckschlitz fur denselben Zweck 
versehen seia so dass jedes Gehause ein Einsteckschlitzpaar aufweist 

30 (Fig. 2), das parallel zu dem breiteren Endflansch 8 angeordnet ist. 
Durch die Anordnung der Einsteckschlitze 8c in den senkrecht zu dem 
Endflansch 8 stehenden Seitenwanden 8b der Anklernmeinheiten 8 
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ergibt sich eine sehr gute ortsfeste Endpositionierung der Endabschnitte 
5a der elektrischen Spufe 5 und ein einfacheres elektrisches Verbinden 
(Verdrahten) betreffender bespulter Spulentrager 4 am Statorring 2. 

5 Um sicherzustellen, dass der vorstehend beschriebene Spulentrager 4 
auch bezuglich seiner zueinander konvergenten Spulenseiten 
lagesicher auf dem Polschenkel 3 des Stators 1 positioniert werden 
kann, sind die obere und die untere Wand des Spulentragers, wenn 
diese Wande eine gleiche oder im Wesentlichen eine gleiche Dicke 
10 aufweisen, auf ihrer der jeweiligen konvergenten Spulenseite 
abgekehrten Seite mit angeformten Distanzmitteln versehen. Diese 
Distanzmittel konnen beispielsweise aus wenigstens einer Rippe oder 
aus sonstigen Vorsprungen bestehen. 

15 In den Figuren 4, 5 und 6 sind Rippen vorgesehea wobei jede Wand 1 1 
bzw. 12 beispielsweise mit zwei Langsrippen 17 versehen ist, die sich 
jeweils von dem einen Endflansch 7 bis zum anderen Endflansch 8 des 
Mittelkorpers 6 erstrecken. Es reicht jedoch auch aus, dass sich die oder 
jede Rippe nur teilweise zwischen den berden Endflanschen erstreckt. 

20 

In Fig. 7 ist eine. Alternative einer Rippe als Distanzmittel gezeigt. In 
diesem Fall ist die obere Wand 1 1 des hohlen Mittelkorpers 6 mit einer 
nach unten gerichteten Querrippe 18 und die untere Wand 12 des 
MitteJkorpers mit einer nach oben gerichteten Querrippe 18 versehen, 
25 und zwar im Bereich des schmaleren Endflansches 7, derart, dass die 
Querrippen 18 mit diesem Endflansch fluchten. 

Eine weitere Alternative fur ein inneres Distanzmittel ist in Fig. 8 darstellt. 
In diesem Fall sind keilfdrmige, nach innen zum Hohlraum des 
30 Mittelkorpers 6 vorstehende Distanzvorsprunge 1 9 vorgesehen, die sich 
innerhalb des Hohlraumes des Mittelkorpers 6 von dem schmaleren 
Endflansch 7 bis zu dem breiteren Endflansch 8 erstrecken und in ihrer 
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Erstreckungsrichtung keilfdrmig ausgebildet sind. Des Weiteren sind die 
Vorsprunge 19 einstuckig mit der oberen Wand 11 und der unteren 
Wand 12 ausgefuhrt. 

5 Man erkennt insbesondere aus Fig. 7, dass sich der mit der Spule 5 
versehene Spulentrager 4 aufgrund der beschriebenen Distanzmittel 18, 
bzw. 1 7 und 1 9 auch bezuglioh seiner geneigten Seiten 11a, 1 2a bzw. 
geneigten Wande 11 und 12 lagesicher auf einem Polschenkel 3 
anordnen lasst. Dies ist auch mit losen Distanzrnitteln (nicht gezeigt) 
10 erreichbar, die in die entsprechenden Hohlraume zwischen den 
geneigten Wanden 1 L .12 und dem jeweiligen, im hohlen Mittelkorper 6 
befindlichen Polschenkel 3 eingeschoben werden. 

GemaS Fig. 8 kann der Spulentrager 4 auch aus zwei einzelnen 
15 Bauteilen 20 und 21 bestehen. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Spulentrager quergeteilt, d. h. horizontal geteitt, so dass er aus einem 
oberen Baufeil 20 und. einem unteren Bauteil 21 besteht. Somit weist das 
obere Bauteil 20 die obere Wand 1 1 mit ihrer geneigten Spulenseite 1 1 a 
auf, wdhrend das untere Bauteil 21 die untere Endwand 12 mit ihrer 
20 geneigten Spulenseite 1 2a aufweist. Ansonsten sind die beiden Bauteile 
so konstruiert, wie es weiter vorstehend beschrieben ist. Alternativ ist es 
moglich, den Spulentrager . 4 auch vertikal geteilt anzubilden, 
vorzusehen, d. h. die Teilungsebene verlauft dann zwischen den beiden 
zueinander parallelen Seitenwanden 9 und 10 und sowie durch die 
25 beiden geneigten Spulenseiten 1 l a und 1 2a hihdurch. 
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Anspruche 



Spulentrager aus Isolierrnaterial fur eine elektrische Spule fur den • 
Polschenkel des Stators eines Elektromotors, wobei der 
Spulentrager einen die Spule tragenden hohlen, beidendig 
offenen Mittelkorper und eineh ersten Endflansch an dessen einem 
Ende und einen zweiten, breiteren Endflansch an dessen anderern 
Ende aufweist und der Mittelkorper aus zwei seitlichen, zueinander 
parallelen Wanden sowie aus einer oberen und einer unteren 
Wand besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenseite 
(1 la) der oberen Wand (11) und die Spulenseite (12a) der unteren 
Wand (12) des hohlen. Mittelkorpers (6) in Richtung auf den 
breiteren Endflansch (8) des Mittelkorpers zueinander konvergent 
verlaufen. 

Spulentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spulenseite (1 la) der oberen Wand und die Spulenseite (12a) der 
unteren Wand des Mittelkorpers (6) . symmetrisch zueinander 
konvergent verlaufen. 

Spulentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zwischen den beiden konvergenten Spulenseiten (11a, 
12a) der Wande (11, 12) des hohlen Mittelkorpers (6) 
eingeschlossene Konverglenzwinkel (a) derart gewahlt ist, dass 
jeweils eine gerade Linie (14, 15), die sich in Langsrichtung jeder 
dieser Spulenseiten erstreckt und an das freie Ende der auBeren 
Windungslagen der Wicklungsabschnitte der elektrischen Spule (5) 
auf diesen Spulenseiten angelegt gedacht ist, parallel zur 
Mittellinie (16) des hohlen Mittelkorpers (6) verlauft. 



Spulentrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Konvergenzwinkel einen Wert zwischen 15° und 35° aufweist. 

Spulentrager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet dass die obere und die untere Wand (11, 12) des 
hbhlen Mittelkorpers (6) jeweils auf ihrer der konvergenten 
SpuJenseite (11a, 12a) abgekehrten Seite mit angeformten 
Distanzmitteln (17, 18, 19) fur eine bezuglich der konvergenten 
Spuienseiten lagesichere Positionierung des Spulentragers (4) auf 
dem Pqlschenkel desStat.ors versehen sind. 

Spulentrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
obere und die untere Wand (11, 12) des hohlen Mittelkorpers (6) 
je eine gleiche oder im Wesentlichen gleiche Wanddicke 
aufweisen und dass die Distanzmittel aus wenigstens einer 
angeformten Rippe (17, 18) an jeder dieser beiden Wande 
bestehen. 

Spulentrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich jede Rippe (17) an jeder der beiden Wande (11, 12) als 
Larigsrippe zwischen den beiden Endflanschen (7, 8) des hohlen 
Mittelkorpers (6) erstreckt. 

Spulentrager nach Anspajch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeweils eine Rippe (18) an demjenigen Ende der beiden Wande 
(11, 12) als Querrippe vorgesehen ist, das sich an dem ersten, 
schmaleren Endflansch (7) des hohlen Mittelkorpers (6) befindet, 
und dass die beiden Querrippen mit diesem Endflansch fluchten. 
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9. Spulentrager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass er aus zwei einzelnen Bauteilen (20,~21) 
besteht. 

10. Spulentrager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
5 eine Bauteil (20) die obere Wand (11) mit ihrer konvergenten 

Spulenseite (11a) und das andere Bauteil (21) die untere Wand 
(12) mit ihrer konvergenlen Spulenseite (12a) aufweist. 

Spulentrager nach einem der Anspruche 1 bis 10; dadurch 
gekennzeichnet, dass der breitere Endflansch (8) des 
Spulentragers (4) an seinem einen Ende mit zwei nebeneinander 
angeordneten und einen Abstand voneinander aufweisenden 
Anklemmeinheiten (8a) versehen ist, die je ein oben offenes 
Gehause mit elektrischen Kontaktelementen darin zur elektrischen 
Kontaktierung jeweils eines Endabschhittes (5a) des 
Wicklungsdrahtes der elektrischen Spule (5) aufweisen, und dass 
die beiden Gehause wenigstens an ihren einander zugekehrten 
Seitenwanden (8b) je mit einem zum offenen Gehauseende hin 
offenen Bnsteckschlitz (8c) fur den betreffenden Endabschnitt (5a) 
des Wicklungsdrahtes der elektrischen Spule 5 versehen ist . 
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